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铜仁一中高二年级防疫期间“停课不停学”网上第一次周考

数学（文科）试卷

参考答案
1．C
【分析】根据回归分析中的各个概念进行判断．

【详解】在回归分析中，回归直线一定经过样本中心点 ( , )x y ．残差平方和越小的模型，拟

合的效果越好．用 2R 来刻画回归效果， 2R 的值越接近于 1，说明模型的拟合效果越好， 2R
的值越接近于,0，说明模型的拟合效果越差．变量 y和 x之间的相关系数 0.9725r   ， r
接近于 1，它们之间具有线性相关关系， 0r  是负相关．因此 ABD正确，C错误．

故选：C．
【点睛】本题考查回归分析，掌握回归分析的相关概念是解题基础．

2．B
【分析】①由于间隔相同，这样的抽样是系统抽样；

②降水概率为 90%的含义是指降水的可能性为 90%，但不一定降水；

③在回归分析模型中，残差平方和越小，说明模型的拟合效果越好，正确；

④在回归直线方程 ŷ  0.1x+10中，回归系数为 0.1，利用回归系数的意义可得结论．

【详解】解：①从匀速传递的产品生产流水线上，质检员每 10分钟从某处抽取一件产品进

行某项指标检测，由于间隔相同，这样的抽样是系统抽样，故①不正确；

②降水概率为 90%的含义是指降水的可能性为 90%，但不一定降水，故②不正确；

③在回归分析模型中，残差平方和越小，说明模型的拟合效果越好，正确；

④在回归直线方程 ŷ  0.1x+10中，回归系数为 0.1，当解释变量 x每增加一个单位时，预报

变量 ŷ 增加 0.1个单位，故④正确．

故选：B．
【点睛】

本题考查命题真假判断，考查学生分析问题解决问题的能力，属于基础题．

3．B
【分析】求出 ,x y并代入 0.76,b a y bx  $ $ $ 即可求得 a ,再代入 16x  即可估算出收入为

16万元家庭年支出.

【详解】由题意：
8.2 8.6 10.0 11.3 11.9 6.2 7.5 8.0 8.5 9.810 8

5 5
x y       
   ， ,

故 8 0.76 10=0.4a   $ ,故回归直线方程 0.76 0.4y x $ ,

故估计收入为 16万元家庭年支出 0.76 16 0.4 12.56y    $ .
故选：B.
【点睛】本题主要考查线性回归方程 y bx a $ $ $经过样本中心点 ( , )x y .
4．D
【解析】

【分析】

根据独立性检验的含义只能得到出错的可能率或正确的可靠率

【详解】

独立性检验是对两个分类变量有关系的可信程度的判断，而不是因果关系，故 A，B错误.
由已知得，认为性别与是否喜爱喝酒有关判断出错概率的可能性至多为 10%，故 C错误，D
正确.选 D.
【点睛】

本题考查独立性检验的含义，考查基本分析判断能力，属基础题.
5．B
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【解析】

【分析】

根据线性回归方程估计 y，再根据残差定义列方程，解得结果

【详解】

因为相对于点  3,6.5 的残差为 0.1 ，所以 ˆ6.5 0.1y   ，所以6.5 0.1 3 0.6b   ，解

得 2b  ，故选 B
【点睛】

本题考查利用线性回归方程估值以及残差概念，考查基本分析求解能力，属基础题.
6．D
【解析】

试题分析：根据残差图的定义和图像即可得到结论.可用残差图判断模型的拟合效果，残差

点比较均匀地落在水平的带状区域中，说明这样的模型比较合适.带状区域的宽度越窄，说

明模型的拟合精度越高，则对应相关指数越大，故选项 D错误.
故选 D.
考点：散点图.
7．B
【解析】

x与 y负相关， r 非常接近 1，所以相关性很强，故选 B.
8．A
【解析】

【详解】

根据附表可得 2 10 7.879K   ,所以有99.5%的把握认为使用智能手机对学习有影响，选 A
9．C
【解析】

【分析】

利用“散点图越接近某一条直线线性相关性越强，相关系数的绝对值越大”判断即可.
【详解】

根据 ,A B两组样本数据的散点图知，

A组样本数据几乎在一条直线上，且成正相关，

∴相关系数为 1r应最接近 1， B组数据分散在一条直线附近，也成正相关，

∴相关系数为 2r ，满足 2 1r r ，即 1 2r r ，故选 C．
【点睛】

本题主要考查散点图与线性相关的的关系，属于中档题.判断线性相关的主要方法：（1）散

点图（越接近直线，相关性越强）；（2）相关系数（绝对值越大，相关性越强）.
10．C
【解析】

【分析】

首先根据 1PF a c  可判断出点 P在该双曲线左支上，再根据双曲线的定义即可得结果.
【详解】

在双曲线
2 2

1
16 48
x y

  中， 4a  ， 4 3b  ， 8c  ，

因为 1 10 12PF a c    ，

所以点 P在该双曲线左支上，则 2 12 2 4 10 18PF a PF      ，

故选：C.
【点睛】

本题主要考查了双曲线的定义，判断出点 P的位置是解题的关键，属于中档题.
11．B
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【解析】

【分析】

对函数求导得 (0) 2f   ，求得 a的值，再根据切点既在切线上又在曲线上，可求得b的值，

即可得答案.
【详解】

∵ ( ) 1xf x ae   ，

∴ (0) 1 2f a    ，解得 1, (0) 1 3a f a b b      ，∴ 2b  ，

∴ 2ab  .
故选：B.
【点睛】

本题考查导数的几何意义，考查函数与方程思想，考查逻辑推理能力和运算求解能力，求解

时注意切点既在切线上又在曲线上的应用.
12．C
【解析】

【分析】

由题意逐一考查所给的事件是否互斥、对立即可求得最终结果.
【详解】

袋中装有红球 3个、白球 2个、黑球 1个，从中任取 2个，逐一分析所给的选项：

在 A中，至少有一个白球和都是白球两个事件能同时发生，不是互斥事件，故 A不成立．

在 B中，至少有一个白球和至少有一个红球两个事件能同时发生，不是互斥事件，故 B不

成立；

在 C中，至少有一个白球和红、黑球各一个两个事件不能同时发生但能同时不发生，

是互斥而不对立的两个事件，故 C成立；

在 D中，恰有一个白球和一个白球一个黑球两个事件能同时发生，不是互斥事件，故 D不

成立；

本题选择 C选项.
【点睛】

“互斥事件”与“对立事件”的区别：对立事件是互斥事件，是互斥中的特殊情况，但互斥事件

不一定是对立事件，“互斥”是“对立”的必要不充分条件．

13．（1）（2）（3）（4）.
【解析】

【分析】

根据相关系数的意义判断（1）；
由样本数据得到的回归方程 y bx a $ $ $的特点可得必过样本点的中心，判断（2）；

根据独立性检验中 2K 的观测值的意义判断（3）．
根据相关指数 2R 的意义判断（4）；
根据回归直线方程的意义判断（5）；
【详解】

解：由相关性与相关系数的关系，可得若它们的相关性越强，则相关系数的绝对值越接近于

1，故（1）正确；

由样本数据得到的回归方程 y bx a $ $ $的特点可得必过样本点的中心  ,x y ，故（2）正确；

对分类变量 A与 B，它们的随机变量 2K 的观测值 k越大，“ A与 B有关系”的把握程度越大，

故（3）正确；

用相关指数 2R 来刻画回归效果， 2R 越大，说明模型的拟合效果越好，故（4）正确；

根据最小二乘法由一组样本点 ( , )i ix y ，求得的回归方程是 y bx a $ $ $，对所有的解释变量

ix , 
ibx a 的值可能与 iy 有误差，只是一个预测值，故（5）错误.

即正确的有：（1）（2）（3）（4）
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故答案为：（1）（2）（3）（4）
【点睛】

本题利用命题真假的判断，考查了统计知识的应用问题，属于基础题．

14． ( , 1) (0,1)  
【解析】

分析：构造函数
( )( ) f xg x
x

 ，由 ( )g x 的单调性结合 ( )f x 的奇偶性可得解．

详解：设
( )( ) f xg x
x

 ，则 2

'( ) ( )'( ) xf x f xg x
x


 ，当 0x  时，由已知得 '( ) 0g x  ， ( )g x

为增函数，由 ( )f x 为奇函数得 ( 1) (1) 0f f    ，即 ( 1) 0g   ，∴当 1x   时

( )( ) 0f xg x
x

  ， ( ) 0f x  ，当 1 0x   时，
( )( ) 0f xg x
x

  ， ( ) 0f x  ，又 ( )f x 是

奇函数，∴当 0 1x  时， ( ) 0f x  ， 1x  时， ( ) 0f x  ．∴不等式 ( ) 0f x  的解集为

( , 1) (0,1)   ．

故答案为 ( , 1) (0,1)   ．

点睛：本题考查考查用导数研究函数的单调性，解题关键是构造新函数，注意根据已知导数

不等式构造新函数，常见的新函数有 ( ) ( )g x xf x ，
( )( ) f xg x
x

 ， ( ) ( )xg x e f x ，

( )( ) x

f xg x
e

 ．

15．
2 1,
3 3

  
 

【解析】

【分析】

直接联立直线方程和椭圆方程，化为关于 x的一元二次方程后利用根与系数关系即可求解.
【详解】

设  1 1,A x y ，  2 2,B x y ，

联立 2
2

1

1
2

y x
x y

 



 

，得 23 4 0x x  ，

所以 1 2
4
3

x x  ，则线段 AB中点的横坐标为 1 2

4
23

2 2 3
x x

 

代入 1y x  ，得
2 11
3 3

y     ，

所以线段 AB中点的坐标是
2 1,
3 3

  
 

.

故答案为：
2 1,
3 3

  
 

【点睛】

本题考查了中点坐标公式，考查了根与系数的关系，属于基础题.

16．
1
2

【解析】

【分析】
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求出函数的定义域，代入几何概型的概率计算公式可得答案.
【详解】

解：由题可知
4 2 1

lg 1

xxy
x

  



的定义域为  0,4 ，区间长度为 4，而区间 3,5 的长

度为 8，所以概率是
1
2
.

故答案为：
1
2

【点睛】

本题主要考查几何概型的概率计算及函数的定义域，相对不难.
17．(Ⅰ) 5 8 0x y   (Ⅱ) , 0y x y 
【解析】

【分析】

(Ⅰ)直接利用导函数的定义便可得到函数在 2x  处切线的斜率，然后将   2 2f, 代入点斜

式方程可直接得出切线方程。

(Ⅱ)设出切点，利用点斜式写出直线方程，因为直线过原点，将原点坐标代入，可得到切点

坐标，从而得到切线方程。

【详解】

(Ⅰ)由题意得   23 4 1f x x x    ，所以  2 5f   ，  2 2f  ，可得切线方程为

 2 5 2y x   ，整理得5 8 0x y   。 ------4 分

(Ⅱ)令切点为  0 0,x y ，因为切点在函数图像上，所以
3 2

0 0 0 02y x x x   ，

  2
0 0 03 4 1f x x x    ，所以在该点的切线为      3 2 2

0 0 0 0 0 02 = 3 4 1y x x x x x x x     

因为切线过原点，所以      3 2 2
0 0 0 0 0 00 2 = 3 4 1 0x x x x x x      ，解得 0 00 1x x 或 ，

可得切点为  0,0 ， 1,0  0 1f   ，  1 0f   ，所以切线方程为 y x 或 0y  。----6 分

【点睛】

本题考查函数函数切线问题，若已知切点，则直接利用      0 0 0y f x f x x x   写出切

线方程即可；在此需要注意在某点的切线和过某点的切线的区别。

18．（1）单调递增区间  1,3 ，单调递减区间    1 3  ， ，， ，极小值 5a  ，极大值

27a 
（2） 27 5a  
【解析】

【分析】

（1）首先求出函数的导数，解   0f x  ，   0f x  即可得到函数的单调区间与极值；

（2）要使函数 ( )f x 有三个不同的零点，则极大值大于零，极小值小于零，得到不等式组，

即可解得.
【详解】

解：（1） 3 2( ) 3 9f x x x x a    Q
    23 6 9 3 3 1f x x x x x        

令   0f x  ，解得 1 3x- < < ；

令   0f x  ，解得 1 3x x  或

∴函数 ( )f x 的单调递增区间为：  1,3
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函数 ( )f x 的单调递减区间为：    1 3  ， ，，

∴        1 5, 3 27f x f a f x f a      
极小值 极大值

-------6 分

（2）由（1）知，方程   0f x  有三个不等的实根，则
5 0
27 0

a
a
 

  
，解得 27 5a  

即  27,5a  -------6分
【点睛】

本题考查利用导数研究函数的单调性、极值以及函数的零点问题，属于基础题.
19．（1） 2 4y x （2） 2 2y x  或 2 2y x  
【解析】

【分析】

（1）首先求得圆的圆心，然后直接求抛物线方程；（2）设直线 l的方程为： 1x my  ，与

抛物线方程联立，利用焦点弦长公式 1 2AB x x p   ，求直线 l的方程.
【详解】

（1）圆的标准方程为 2 2( 1) 1x y   ，圆心坐标为 (1,0)，
即焦点坐标为 (1,0)F ，得到抛物线C的方程 2 4y x -------4 分

（2）设直线 l的方程为： 1x my  联立抛物线C的方程 2 4y x 消 y整理得：

 2 24 2 1 0x m x   
2

1 2 4 2x x m   
2

1 2 4 4AB x x p m     又 5AB 

24 4 5m   解得
1
2

m  

所以所求直线 l的方程为： 2 2y x  或 2 2y x   -------8 分

【点睛】

本题考查抛物线方程，焦点弦长，意在考查基本性质，公式，属于基础题型.
20．（1） 0.05, 40a n  （2） 75.5x  ， 75m  （3）没有 95%的把握

【解析】

试题分析：（1）根据频率分布直方图中小长方形面积等于对应区域概率得

 10 1 0.005 0.01 0.015 0.02 10 0.5,a        解得 0.05,a  再根据频率等于频数除以

总数得
20 40

10 0.05
n  


（2）利用组中值求平均数

55 0.05 65 0.2 75 0.5 85 0.15 95 0.1 75.5x            由中位数定义知中位数落在

 70,80 中，所以    70 0.05 0.5 0.05 0.2m     ，解得 75m  （3）先根据比例关系

确定优秀的男生为 6人，女生为 4人；不优秀的男生为 10人，女生为 20人．再根据卡方公

式计算
 22 40 6 20 4 10

2.222 3.841
16 24 10 30

K
   

  
  

，比较参考系数得结论

【详解】

（1）   2010 1 0.005 0.01 0.015 0.02 10 0.5, 0.05, 40
10 0.05

a a n         


---4 分

（2）由频率分布直方图可知各组的频率分别为 0．05，0．2，0．5，0．15，0．1，
所以 55 0.05 65 0.2 75 0.5 85 0.15 95 0.1 75.5x            ，

设中位数为m，则    70 0.05 0.5 0.05 0.2m     ，得 75m  ． -------4 分
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（3）优秀的男生为 6人，女生为 4人；

不优秀的男生为 10人，女生为 20人．

所以 2 2 列联表如下表：

男生 女生 合计

优秀 6 4 10

不优秀 10 20 30

合计 16 24 40

所以
 22 40 6 20 4 10

2.222 3.841
16 24 10 30

K
   

  
  

，

所以没有 95%的把握认为物理成绩优秀与性别有关 -------4 分

考点：频率分布直方图，卡方公式

21．（1）见解析；（2）采购 B款车型.
【解析】

【分析】

（1）由表格中数据，利用公式，求得 ˆ ˆ, ,r b a的值，即可得到回归直线的方程；

（2）分别求得 100辆 A款和 B款单车平均每辆的利润，即可作出估计，得到答案．

【详解】

（1）由表格中数据可得， 3.5x  ， 16y  .

∵
 

 
1

22
1 1

( )

( )

n
i ii

n n
i ii i

x x y y
r

x x y y


 

 


 


 

35 35 0.96
17.5 76 1330

  


.

∴ y与月份代码 x之间具有较强的相关关系，故可用线性回归模型拟合两变量之间的关系.

 1
2

1

( ) 35 2
17.5( )

ˆ
n

i ii
n

ii

x x y y
b

x x




 
  






，∴ ˆˆ 16 2 3.5 9a y bx      ，

∴关于 x的线性回归方程为 ˆ 2 9y x  . -------6 分

（2）这 100辆 A款单车平均每辆的利润为

 1 500 10 0 30 500 40 1000 20 350
100

         （元），

这 100辆 B款单车平均每辆的利润为

 1 300 15 200 40 700 35 1200 10 400
100

         （元）．

∴用频率估计概率，A款单车与 B款单车平均每辆的利润估计值分别为 350元、400元，应

采购 B款车型. -------6 分

【点睛】

本题主要考查了回归直线方程的求解及应用，其中解答中根据表格中的数据，利用公式，准

确计算 ˆ ˆ, ,r b a的值是解答的关键，着重考查了运算与求解能力，属于中档试题．

22．(1)
1
4

P  .(2)
1
2

P  .

【解析】

【分析】

(1)4个球放入编号为 1，2，3，4的抽屉里，有 4种方法，满足题意的有 1中，根据古典概

型公式得到结果；（2）根据抽屉的编号，对于一种确定的放法，取法有 6种情况，满足一白
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一黑的有 3种情况，进而得到结果.
【详解】

（1）将口袋中的3个白球，1个黑球，依次放入编号为1，2，3， 4的抽屉内，共有4种
不同的放法，分别是（白，白，白，黑），（白，白，黑，白），（白，黑，白，白），（黑，白，

白，白），其中编号为 2的抽屉内放黑球的情况有1种，所以编号为2的抽屉内放黑球的概率

为
1
4

P  . -------6 分

（2）假设口袋内的球逐个依次取出放入抽屉内后是（白，白，白，黑），随机取出两个球，

根据抽屉的编号，可能是  1,2 ，  1,3 ，  1,4 ，  2,3 ， 2,4 ，  3,4 共 6种，其中一黑

一白的是  1,4 ，  2,4 ，  3,4 共3种，所以取出的两个球是一黑一白的概率为
1
2

P  .

------6 分

【点睛】

本题考查了古典概型公式的应用，对于古典概型，要求事件总数是可数的，满足条件的事件

个数可数，使得满足条件的事件个数除以总的事件个数即可.


